INFASTNINGSGUIDE

For ratt anvandning av Arvid Nilssons sortiment
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VAD AR EN SKRUV?

En skruv ar en utvandigt gangad cylindrisk
eller konisk kropp, avsedd for fastsattning,
hopfogning, kraftoverforing eller overforing
av rorelse i sin langdriktning.




OLIKA TYPER AV GANGOR

Maskinganga —
anvands med mutter eller i ett gangat
hal

Gangpressande —
pressar ganga i materialet

Gangskarande —
skar ganga | materialet
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MASKINGANGAT

Maskingangor ar oftast metriska. Det
forekommer fortfarande tum- gangor pa den
svenska marknaden men i mycket liten
omfattning och det ar da i de allra flesta fall
unifiedganga (UNC, grovganga och UNF,
finganga).

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



SKALLFORMER OCH NYCKELGREPP

Skruvar finns med en mangd olika skallformer och nyckelgrepp. De olika
skallformerna ar framtagna bade for sin funktion och av designskal.
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SKALLFORMER

Sexkantskalle — Den utvandiga sexkanten ger bra |||||||||
grepp mellan verktyg och skalle. MW |

Cylindrisk skalle — Normalt med ett insex- eller
torxgrepp. Anvands dar det ar svart att komma at att
dra en sexkantskalle.

Finns med olika skallhojder.
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SKALLFORMER

Kullrig skalle. En rundad skallform utan skarpa kanter. Finns i flera
varianter med olika hojd och diameter pa skallen.

Forsankt skalle. Den konformade skallen anvands i forsankta
hal sa att inget av skruven sticker upp ur underlaget.

Kullerforsankt skalle. En variant pa forsankt skalle med en
rundad del som sticker upp ur underlaget. Ger ett snyggare
Intryck.

#Arvid Nilsson
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NYCKELGREPP

Utvandig sexkant. Ger bra grepp mellan verktyg och skalle.

Invandig sexkant. Vanligt pa skruv med hog
hallfasthet.

anlaggning mellan verktyg och nyckel- grepp an sexkanthal

Torx. Stjarnformigt grepp med sex rundade uddar. Ger battre
och kryss. @



Phillips-kryss. Designat for att bitset ska glida ur vid ett visst moment.
Minskar risken for att skruven ska ga av.

NYCKELGREPP @

Pozidriv-kryss. Ger bra grepp mellan verktyg och skalle men |
ersatts mer och mer av Torx. *
Rakt mejselspar. Aldre typ av mejselgrepp. Anvands pa laga

skallar dar det inte finns plats for modernare grepp som ar | :)

djupare. Anvands aven av designskal. | -



BRAATTVETA @

v" Torx betecknas med T eller TX foljt av storleken pa greppet.
v' Pozidriv betecknas med Z eller PZ foljt av storleken pa greppet.
v Philips betecknas med H eller PH foljt av storleken pa greppet.

v' Pa ut- och invandig sexkant anges nyckelbredden i mm eller tum.

#Arvid Nilsson

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



SKRUV UTAN HUVUD

Pinnskruv Stoppskruv Gangstang Skruvstift

SKRUV UTAN MASKINGREPP

Vingskruv Letterskruv

#Arvid Nilsson
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ATT MATA EN SKRUV

Vad som menas med en skruvs langd beror pa skruvens utforande.
Langden pa skruv mats alltsa pa olika satt.

#Arvid Nilsson
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ATT MATA EN SKRUV

Skruvskalle med plan undersida — mat
fran skallens underkant.

Forsankt skalle — skallen ska inga i
langden.

Kullerforsankt skalle — den forsankta delen av
skallen inkluderas.




ATT MATA EN SKRUV

Helgangade stanger, helgangade
pinnskruvar och stoppskruvar

Delgangade pinnskruvar

Passkruvar/Ansatsskruv
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MUTTRAR

Muttrar anvands tillsammans med metriskt
gangad och tumgangad skruv och finns i en
mangd utforanden.

Muttrar ar vanligen sexkantiga for att kunna
dras at med en ringnyckel eller
sexkanthylsa.

#Arvid Nilsson
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MUTTRAR

Den vanligaste sexkantmuttern i ett
skruvforband heter M6M och ar enligt
standarden ISO 4032.

Den finns i de flesta hallfasthetsklasser

och med en mangd olika ytbehandlingar.

#Arvid Nilsson
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LAGA MUTTRAR

Laga muttrar anvands i tranga utrymmen
eller som "kontramuttrar” (den dras mot en
annan mutter sa att muttrarna laser sig
mot varandra)

#Arvid Nilsson
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LANGA MUTTRAR

Langa muttrar anvands som skarvmuttrar,
t.ex. for att skarva ihop helgangade
stanger.

#Arvid Nilsson
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FLANSMUTTRAR

Med en flans pa muttern slipper man
lagga till en bricka.

Flansmuttrar finns bade med slat flans
som ersatter en planbricka samt tandad
flans som ersatter en lasbricka.

#Arvid Nilsson
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MUTTRAR

Hattmutter Svetsmutter Islagsmutter Vingmutter

#Arvid Nilsson
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LASMUTTRAR

Muttrar finns ocksa med olika typer av lasning. De gor lite till att behalla
forspanningen i ett forband men forhindrar att muttrarna trillar av om de borjar
lossa.

- P
> (5]
Lasmutter nylon Lasmutter - Flansmutter Kronmutter

helmetallisk med rillor

#Arvid Nilsson
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BRICKOR

Brickor brukar delas upp i tva
grupper efter deras funktion;
planbrickor och lasbrickor.

#Arvid Nilsson
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PLANBRICKA

Minskar friktionen mellan skruvskalle/mutter och underlag
Fordelar krafter som uppstar nar skruv och mutter dras at
Finns med olika ytterdiametrar och tjocklekar
Normalt runda men kan ocksa vara fyrkantiga

AN NI NN

For att motverka sattningar kravs att brickan har tillracklig
hardhet for att inte deformeras nar skruv och mutter dras ihop.




BRICKORNAS HARDHET

Brickornas hardhet mats i Vickers som betecknas HV.

v' HV 200 passar till skruv upp till hallfasthetsklass 8.8
v' HV 300 passar till skruv upp till hallfasthetsklass 10.9
v' HV 380 passar till skruv upp till hallfasthetsklass 12.9
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LASBRICKA

Lasbrickans uppgift ar, som namnet antyder, att lasa forbandet sa att det
iInte gangas upp.

De flesta lasbrickor bygger pa friktionslasning, tex fjaderbrickor och
taggbrickor. Dessa brickor har en begransad lasningseffekt vid sattningar
och stora vibrationer.

#Arvid Nilsson
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HEICO-LOCK

HEICO-LOCK ar lasbrickor som levereras ihoplimmade tva och tva. HEICO-
LOCK far inte anvandas ihop med planbrickor och om det ar ett forband med
bade skruv och mutter sa ska man ha en HEICO-LOCK under bade skruvskalle
och mutter. HEICO-LOCK ar ateranvandbar om den inte ar sliten.

Sidorna som ar vanda utat har rillor som biter
in i underlaget och skruvhuvudet/muttern.
Sidorna som ligger hoplimmade mot
varandra har snedstallda kammar.

De snedstallda kammarna har en hogre
stigningsvinkel an gangan varfor de, om
forbandet vill gangas upp, klattrar upp pa
varandra och forhindrar lossning. Detta kallas

killasning.

di

d2
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BENAMNINGAR

De flesta skruvar, muttrar och brickor har en
benamning, det ar ofta en forkortning som
beskriver deras geometri.

Infastningens benamning beskriver normailt
gangan, skruvskallen och typ av
infastning/grepp.
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BENAMNINGAR

M6S
UC6S

MFT
MVBF
M6M
M6LM
RB

NB

Metrisk 6-kantskalle Skruv.
Unified (tum) Cylindrisk skalle 6-kanthal Skruv

Metrisk Forsankt skalle Torx
Metrisk VagnsBult Fyrkant
Metrisk 6-kantgrepp Mutter

Metrisk 6-kantgrepp LasMutter
Rund Bricka

NitBricka




STANDARDER

Skruvar och muttrar som forekommer ute i handeln omfattas av nagon
slags standard. Det kan vara en fabriksstandard men oftast ar det en
nationell standard (den tyska standarden DIN ar vanlig i Sverige) eller

internationell standard (ISO). Det pagar ett arbete med att ersatta nationella
standarder med ISO.

#Arvid Nilsson
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STANDARDER

En standard ar en teknisk specifikation som ar skapad av eller brett accepterat

av de som anvander den i vardagen. Standarder kan tas fram lokalt (fabrik) ,

nationellt eller internationelit.

v

Lokal- / fabriksstandard:

Ex. Taptite, Traskruvar, PT / Remform skruvar etc.
Nationell standard: SS, NS, DS, BS, DIN, JIS, ANSI, ASME etc. DIN

standarden ar internationellt utbredd

Europastandard: EN
Internationell standard: ISO

#Arvid Nilsson
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STANDARDER

DIN- och ISO-standarder kan delas upp i 2 kategorier Produktstandarder =
geometri. Dessa standarder innehaller endast specifikationer for en enskild
produkt. | dessa standarder finns hanvisningar till generella (referens)
standarder.

ISO produktstandarder: Fasteners and screw threads vol. 2. DIN
produktstandarder: Taschenbuch 10, 43 och 140.

Generella standarder =material, ytbehandling, toleranser, teknik

mm. Dessa standarder innehaller data, som ar gemensam for flera produkter.
ISO generella standarder: Fasteners and screw threads vol. 1. DIN generella
standarder: Taschenbuch 45, 55 och 193.

#Arvid Nilsson
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STANDARDER

Det pagar ett arbete med att ersatta nationella standarder med 1SO.
Ibland stammer matten pa en DIN- och ISO-skruv overens, ibland inte.

Mutter enligt ISO 4032 klarar hogre belastning (provkraft) an DIN 934.
Genom att marka hallfastheten pa DIN 934 med tva parallella streck
kring hallfastheten visar man att provkraften ar lagre. ISO-markning: 8.
DIN-markning: 18l.

#Arvid Nilsson
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NYCKELVIDD - M6S OCH M6M

4 dimensioner skiljer sig mellan ISO 4014, 4017 och 4032
och DIN 931, 933 och 934.

SO DIN
M10 16 mm 17 mm
M12 18 mm 19 mm
M14 21 mm 22 mm

M22 34 mm 32 mm




HALLFASTHET

Brottgrans och strackgrans
Nar ett material dras ut sa brister det forr eller senare. Det kallas att

materialet nar sin brottgrans.

Om man tojer ut ett material till en viss grans, dess strackgrans, sa fjadrar det
tillbaka och atertar sin ursprungliga form nar dragkraften tas bort, det ar inom

sitt elastiska omrade.

Om man fortsatter att toja ut det, passerar materialets strackgrans, fjadrar det
inte tillbaka fullt ut nar belastningen tas bort, det har natt ett plastiskt tillstand.

#Arvid Nilsson
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HALLFASTHET

Nar man drar at en skruv sa vill man Stress .
. . : Brottgrans

att den tojs ut inom det elastiska : e

omradet, dvs. under sin strackgrans. :

Den kan da ta upp sattningar genom Pt
att den har formaga att fjadra tillbaka. strackgrans (
Man skapar ocksa friktion mellan

gangorna vilket minskar risken for Ritt /
lossning vid vibrationer. forspanning

Strain

#Arvid Nilsson
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HALLFASTHET

Standardiserade hallfasthetsklasser

Nar det galler skruvar och muttrar sa finns det ett antal
standardiserade hallfasthetsklasser dar man beskriver deras brott och
strackgrans.

Standarden som anger hallfasthetsegenskaperna for skruvar och
pinnskruvar heter ISO 898/1. (Den galler inte stoppskruvar.)

#Arvid Nilsson
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HALLFASTHET

Laglegerade skruvars hallfasthet anges med en kombination av siffror. Den
forsta siffran/siffrorna anger en hundradel av skruvens brottgrans i N/mm2.
Den andra siffran anger forhallandet mellan skruvens brott och strackgrans i

tiondelar.

En skruv med hallfasthet 8.8 har en brottgrans pa 800 N/mm?2
och en strackgrans pa 640 N/mm?2.

En skruv med hallfasthet 10.9 har en brottgrans pa 1000 N/mm2
och en strackgrans pa 900 N/mm?2.

#Arvid Nilsson
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HALLFASTHET

Sexkantskruv
AN AT @Y
) & S

Figur 16 — Hallf klass 8.8 Figur 17 — Hallf klass 10.9
Sexkantskruv, borlegerat stal - streck under
hallfasthetsbeteckningen

#Arvid Nilsson
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MOMENTDRAGNING OCH FORSPANNING

Nar man vet skruvens diameter och hallfasthetsklass samt smaorjningstillstand, om den
ar torr eller inoljad etc., kan man Iatt se i en momenttabell med vilket moment (kraft)
skruven ska dras.

Anvand momentnyckel for optimal klamkraft
Genom att dra at skruven med angivet moment sa vet man att man inte har dragit at
skruven for hart sa att den har blivit skadad.

Man har ocksa skapat en sa kallad forspanning i skruven, den har dragits ut nagot sa att
det har blivit friktion mellan gangorna och under skruvhuvudet. Darmed minskar risken
att den ska lossna pga. sattningar eller vibrationer.

#Arvid Nilsson
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OMRAKNINGSFAKTOR

Ytbehandling Smorjningstillstand Omrakningsfaktor
SRt Mutter Steg Sexkantsikruv, Flansskruv
sexkantshalskruv

Torr 0,96 1,06

Olja 1 1,1

Obehandlad Obehandlad

MoS2 0,86 0,95
Vax 0,63 0,69
Torr 0,9 0,99

Fosfaterad eller Olja 0,86 0,95

Fosfaterad

obehandlad MoS2 0,77 0,85

Vax 0,63 0,69

Torr 0,96 1,06

Elférzinkad eller . .

Elforzinkad eller meka- mekaniskt férzinkad Olja/emulsion 0,86 0,95
niskt forzinkad Vax 0,63 0,69
Lattmetall Olja/emulsion 0,94 1,03

Torr 1,17 1,29

Varm:)orﬁmlfja\lddeller Olja/emulsion 1,07 1,18

Varmfoérzinkad obehandia

Vax 0,63 0,69

Lattmetall Olja/emulsion 1,04 1,14

itt st3 Stt- Vax 1 1,1

Rostfritt stal Rostfritt stal eller latt

metall Olja/emulsion 0,84 0,92

#Arvid Nilsson
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MARKNING

Sexkantskruv lika med eller storre an M5 ska alltid markas
med beteckning for hallfasthetsklass, oavsett
hallfasthetsklass samt med tillverkarens ID.

Skruvar med metrisk ganga marks med de tva eller
tre siffror som anger brott och strackkraft.

Rostfria fastelement marks med brottgransen i tiondelar.
Ex. klass 80 = 800 N/mma2.
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MARKNING GANGSTANG

Helgangade stanger fargkodas i ena anden for att visa
till vilkken hallfasthetsklass de tillhor.

Hallfasthetsklass Farqg
46,4.8 ingen
5.6 brun
5.8 bla

8.8 gul
10.9 vit
129 svart
A2-70 grf)n
A4-70 rod
A4-80 orange
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MARKNING MUTTER

Muttrar marks med ett nummer eller symboler som
visar till vilken hallfasthet de ar avsedda.

Laga muttrar marks med en nolla framfor
hallfasthetsbeteckningen for att visa att de har

reducerad styrka nar de anvands i ett skruvforband.
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HALLFASTHETSKLASS

Med hjalp av hallfasthetsbeteckningen kan man para ihop
skruvar och muttrar sa att styrkan i skruvforbandet blir ratt,

se exempel | tabellen nedan:

Mutter
4

9)
38
10
12

Skruv

4.8 eller lagre
5.8 eller lagre
8.8 eller lagre
10.9 eller lagre
12.9 eller lagre
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KORROSION

Stal korroderar nar det ar i kontakt med syre och tillrackligt mycket fukt.

Galvanisk korrosion — uppstar nar material, oftast metaller, med olika elektropotential (adelhet)
kommer i kontakt med varandra via en elektrolyt.

Katod och anod — det adlare matrialet kallas katod och det oadlare kallas anod.

Om exempelvis en rostfri skruv ska anvédndas pa en stalbalk som inte &ar rostfri kan
galvanisk korrosion uppsta.

#Arvid Nilsson
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KORROSION

Om man isolerar de tva komponenterna fran varandra, t ex med plastbrickor, kan
ingen galvanisk korrosion uppsta.

Isolera med farg

Om man vill isolera med farg sa ar det viktigt att man pafor fargen pa katoden
och inte anoden. Detta for att om lacken ligger pa anoden och en repa uppstar
sa blir den lilla ytan som exponeras mot katoden forhallandevis liten till sin area
och det kommer att korrodera mycket fort.

#Arvid Nilsson
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YTBEHANDLINGAR

For att skydda stalet fran att korrodera kan man ytbehandla det. De vanligaste
rostskyddande ytbehandlingarna ar:

Blankforzinkning (FZB)
Ett tunt zinkskikt pafors elektrolytiskt, 5-8 my* ar vanligt. Darefter laggs ett tunt kromateringsskikt
som ger ytterligare skydd och snyggare ytfinish.1 my = en tusendels millimeter.

Varmforzinkning (FZV)

Detaljerna doppas i ett bad med smalt zink. Det ger ett tjockare skikt an blankforzinkning (FZB)
och darmed rostskydd under langre tid. Pga. det tjocka skiktet kan inte detaljer som ar mindre an
M6 med normal gangstigning eller med invandiga nyckelgrepp behandlas.

ZinkFlake

ZinkFlake ar ett samlingsbegrepp pa en metod dar man med hjalp av ett bindemedel belagger
detaljen med stal och aluminiumflagor. Det skapas da ett ytskikt som ger betydligt battre
korrosionsskydd an blankforzinkning (FZB). Samtidigt ar tjockleken pa ytskiktet sa liten att man f%
kan belagga skruvar med invandiga nyckelgrepp och i sma dimensioner. —
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ROSTFRITT OCH SYRAFAST STAL

Den rostfria stalgrupp som ar vanligast i fastelement kallas austenitisk. Korrosionshastigheten kan saktas ner nar stal
legeras (blandas) med krom. Genom att 6ka mangden krom och tillsatta andra metaller som t.ex. nickel sa kan man
forbattra det rostfria stalets egenskaper ytterligare. De legerade metallerna reagerar med varandra och skapar ett tatt
oxidskikt som omsluter och skyddar hela ytan. Oxidskiktet ar sjalvlakande sa att om man kapar en rostfri skruv sa
omsluts genast den kapade ytan. A2 och A4 ar de vanligaste legeringarna.

Rostfritt stal (A2).
Bra korrosionsegenskaper i normal utomhusmiljo.

Syrafast stal (A4). Havsvatten, industriatmosfar och storstadsmiljo ar exempel pa nar det stalls stérre krav pa stalets
egenskaper. Dar ar A4 ett battre alternativ an A2.

Det gar bra att anvanda A2 och A4 tillsammans utan att det uppstar
galvanisk korrosion.
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